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A Greener e 0 seu compromisso com o mercado

Este estudo tem como objetivo a analise dos reflexos e da atratividade de projetos de Micro e Mini Geracao Distribuida
(MMGD) no ambito do Sistema de Compensacgéao de Energia Elétrica (SCEE) considerando as propostas atuais do Marco
Legal da MMGD (Congresso Nacional) e da minuta de revisdo da Resolugdo Normativa (REN) N°© 482/2012 (Aneel).

Nao vamos focar aqui nos itens que provocam mudancas procedimentais. Também néo € a nossa intencao fazer juizo de
valor sobre as propostas. Vamos focar nos itens que impactam a viabilidade econdmica de projetos de MMGD,
apresentando uma analise para diferentes modelos de negdécio. A missao da Greener é fornecer informacao estratégica
para apoiar empreendedores, investidores e o poder publico a encontrar os melhores caminhos para impulsionar
oportunidades e resultados de sucesso, de forma a contribuir para a transigdo energética no Brasil. O nosso papel € trazer
informacdes com a melhor das intencdes, uma vez que todos temos 0 mesmo objetivo: ajudar o mercado a crescer em
uma diregao saudavel.

Ficou com alguma duavida? Quer saber mais como fazemos nossas analises? Entre em contato conosco e fale com nosso
time de assessoria para esclarecermos quaisquer pontos em abertos. Assim podemos também saber melhor como
ajudar vocé a tomar as melhores decisdes para seu negocio.

Tem algum feedback sobre nossas analises? Ficaremos contentes em recebé-los! Entre em contato:

greener.com.br

Nosso muito obrigado a todos!
Equipe Greener 9 contato@greener.com.br
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Capitulo 1

| Contexto e conceitos introdutorios



Contexto

A Resolucao Normativa N° 482, de 17 de abril de 2012 (REN 482/2012) regulamenta o Sistema de Compensacgao de
Energia Elétrica (SCEE) através da Micro e Minigeragao Distribuida (MMGD) de fontes renovaveis de energia elétrica,
como solar fotovoltaica, edlica, biomassa e hidrica.

Desde a publicagao da Resolugao Normativa n® 687/2015, que alterou sensivelmente a REN 482/2012, havia a
previsdo, por parte da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), de se fazer uma avaliagdo dos impactos da REN
482/2012 e promover as revisao até 31 de dezembro de 2019, levando a uma possivel atualizagao da resolucao.

Entre 2018 e 2019, por meio de consultas publicas envolvendo diferentes segmentos da sociedade, ocorreram diversos
debates sobre a proposta apresentada pela Aneel para a revisao da REN 482/2012.

Como resultado do processo de debate a época, identificou-se a necessidade de assegurar ao mercado de MMGD o seu
estabelecimento via uma lei federal, ou seja, pela criagcdo de um Marco Legal para a MMGD no Brasil, por meio do Projeto de
Lei 5.829/2019.

* Em paralelo a elaboracdo do Marco Legal da MMGD, a Aneel seguiu

Aneel:
com seus trabalhos internos para a revisao da REN 482/2012 e Congresso Nacional: Minuta da nova
publicou, no final de marco de 2021, uma minuta da nova resolucao Marco Legal da resolugdo normativa
normativa que alteraria a atual REN 482/2012. MMGD no Brasil que altera atual REN

482/2012
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Contexto

No dia 18/08/2021, o PL 5.829/2019 avancou no
Congresso Nacional passando pela aprovag¢ao na
Camara dos Deputados com 476 votos favoraveis e
apenas 3 votos contrarios.

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

O PL 5829/2019 fOI aprovado pelo Senado Federal’ Publicado em: 07/01/2022 | Edicéo: 5 | Secéo: 1 | Pagina: 4
no dia 16/1 2/2021, com 15 emendas, sendo apenas Orgao: Atos do Poder Legislativo
2 delas acatadas pela Camera, que aprovou O

Relatério Final no dia seguinte, em 17/12/2021. LEIN®14.300, DE 6 DE JANEIRO DE 2022

: : : : Institui o marco legal da microgeracao e minigeracao
No dia 05 de janeiro de 2022 o Presidente da il e S e
distribuida, o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

Republica sancionou o Projeto de Lei n® 5.829/2019 (SCEE) e o Programa de Energia Renovavel Social (PERS). altera
que institui o Marco Legal da Microgeragcao e as Leis n° 10.848, de 15 de marco de 2004, e 9.427, de 26 de
Minigeragcao Distribuida por meio da Lei dezembro de 1996: e da outras providéncias.
14.300/2022. A lei foi criada no dia 06 de janeiro de

2022 e publicada no Diario Oficial no dia 07 de

janeiro de 2022.
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Etapas até a aprovacao do Marco Legal da MMGD

Recebeu
Apresentagao do tratamento de Aprovacao no Aprovacgao no Sancédo Criagdo daLei  Publicacao da Lei
PL 5.829/2019 urgéncia Plenario Senado Federal Presidencial 14.300 14.300
05/11/2019 08/12/2020 18/08/2021 16/12/2021 05/01/2022 06/01/2022 07/01/2022
Senado aprova PL
R/_/ com emendas, tendo
que voltar a Camara
Andlise na Comissédo dos Deputados para Publicacdo da Lei
de Minas e Energia 17/12/2021  nova deiberacao 14.300/2022 que
< institui o Marco
Legal da GD.

Esta € a data de
referéncia para todos
0s prazos definidos
nos artigos da referida
lei.



A importancia do Marco Legal da MMGD

Esta em discussao a proposta de um Marco Legal da MMGD e do SCEE.

O que isto significa? A criacdo de um Marco Legal vai consolidar em lei a possibilidade do consumidor de compensar a
energia elétrica na sua conta de luz por meio de sistemas de micro ou mini geragéo distribuida (MMGD). Ao fazer isso, o
Brasil fortalece e eleva o mercado de MMGD para uma posicao mais estratégica na sua politica nacional.

E por que isso é necessario para o Brasil? O Marco Legal da MMGD coloca o Brasil um passo a frente no seu processo

de transicao energética. Ele representa um avang¢o fundamental para o desenvolvimento das bases que vao permitir que
o Brasil se insira em um novo patamar de sustentabilidade, competitividade e inovacgao.

g Po m 2 M & B e

Empoderamento o : x . e 5
P . Descentralizagdo ~ Eletrificagdo  Descarbonizagio  Digitalizagio _"0vagao Novos Complementariedade
do consumidor Tecnolégica  modelos de He solluoBes
negdcio ¢

TRANSIGAO ENERGETICA

Transformacgao do setor global de energia de
carbono fossil para carbono zero
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A importancia do Marco Legal da MMGD para seus negocios

Qual a diferenga que o Marco Legal vai trazer?

Apesar de o mercado ter sido anteriormente regulado pela REN 482/2012, uma resolugao normativa da Aneel nao é suficiente para
trazer a seguranca juridica necessaria para o crescimento sustentavel da MMGD. Dessa forma, o Marco Legal representara um

arcabouco legal e regulatério mais robusto trazendo ndo sO mais seguranga juridica, como também mais estabilidade e
previsibilidade para o mercado.

0 M
Proporcionar mais Preservar investimentos Garantir o direito do Reconhecer a MMGD
seguranca juridica e realizados e dar maior consumidor em gerar a como estrategica
estabilidade previsibilidade do retorno sua propria energia e para a politica
\ regulatéria / de investimentos futuros reduzir sua conta de luz \energética naciona|/

Fabricante, distribuidor de equipamentos, integrador, consumidor, financiador, investidor, e muito mais: seja qual for a sua

participacdo na cadeia de valor da MMGD, a aprovagao do Marco Legal tende a trazer beneficios, mas é importante alertar que a
condicao de atratividade do mercado podera ser impactada. Os reflexos do Marco Legal devem ser cuidadosamente
mensurados para que 0 seu negocio esteja preparado para as mudangas que podem vir.
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Agora com a aprovacao do Marco Legal da MMGD, quais os reflexos
no mercado?

INTEGRADOR

E CONSUMIDOR

DISTRIBUIDOR DE
EQUIPAMENTOS

Como explicar para o cliente o que esta acontecendo? Como a
viabilidade dos meus projetos podera ser impactada? Como me
preparar para a mudanca de regra?

Vale mais a pena instalar uma GD agora ou depois? Quais as
mudancas que podem ocorrer no meu payback?

Como a demanda do mercado de GD devera se comportar? Nas
novas regras qual peso do custo dos equipamentos na
competitividade do projeto?

O meu produto ou a minha tecnologia se torna mais ou menos
competitiva nas novas regras? Quais oportunidades € possivel
extrair para me destacar?

Meu retorno do investimento nos projetos atuais esta garantido?
Quais projetos serdo mais ou menos atrativos?

Para que vocé tome as
melhores decisdes para
0 Seu negocio, a Greener
esta aqui para ajudar
com estas respostas,
fazendo a  analise,
trazendo expertise e 0s
melhores insights sobre
as mudangas que estdo
por Vir.

Entre em contato
conosco para conhecer
NOSSOS Servicgos.

J
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Capitulo 2

Marco Legal MMGD (Lei 14.300/2022)



Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012
Clem [ Rz | L 143002022 arco el MHGD)

Microgeracao Distribuida: menor ou igual a 75 kW
Microgeracao Distribuida: menor ou igual a 75 kW

Minigeracao Distribuida: maior que 75 kW e menor
Minigeracao Distribuida: maior que 75 kW e menor ~ ou igual a SMW para as fontes despachaveis* e
ou igual a 5 MW menor ou igual a 3MW para as fontes nao

despachaveis**.

Poténcia Instalada

* Fontes despachaveis: hidrelétricas (incluindo aquelas a fio d'dagua que possuam viabilidade de controle variavel de sua
geracao de energia); cogeragdo qualificada; biomassa; biogas; e fontes de geracdo fotovoltaica com baterias cujos
montantes de energia despachada aos consumidores finais apresentam capacidade de modulacao de geracao através do
armazenamento de energia em baterias, em quantidade de, pelo menos, 20% da capacidade de geragao mensal da central
geradora que podem ser despachados através de um controlador local ou remoto.

** Fontes nao despachaveis: solar fotovoltaica sem armazenamento, e demais fontes ndo listadas acima. Ou seja, para
essas fontes, o PL 5829/2019 propde uma diminui¢do do limite de poténcia instalada para minigeracao para 3 MW. Por
esse motivo, pode provocar uma reducao do mercado potencial e escalabilidade da Mini GD para estas fontes.
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

m REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

« Compensacao considerando todas as componentes
menos a TUSD Fio B.

Valor da Compensacao considerando todas as

~ : - Na modalidade de autoconsumo remoto com poténcia
compensagao componentes da tarifa de eletricidade* P

maior que 500 kW ou geracao compartilhada**,
compensacao considerando todas as componentes
menos: a TUSD Fio B, 40% da TUSD Fio A, TFSEE, e P&D.

A nova regra reduz o valor da energia elétrica compensada. Em média, considerando as 58 principais distribuidoras e
tarifas Grupo B - Convencional, na Lei 14.300 a compensacgao sofre uma redugdo gradual média de 31% (representa TUSD
Fio B) e reducao de 36% (representa TUSD Fio B, 40% da TUSD Fio A, TFSEE, e TUSD P&D e TE P&D), dependendo das
caracteristicas da modalidade de compensacao, conforme acima.

*Aqui estamos falando de tarifas sem impostos, porém devemos lembrar que os impostos aplicados as tarifas de eletricidade provocam
diferencas financeiras na compensacao.
**Geracdao compartilhada em que um Unico titular detenha mais de 25% da participagao do excedente de energia elétrica.
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Fonte: Greener.

COMPONENTES TARIFARIAS

ENCARGOS 3,4%

PERDAS 0,7%

E-3
o
o
3 o
B
-

P&D TE + P&D TUSD: 0,9%

ENERGIA

B Yol - T1E Energia: 39%

38,6%

TRANSPORTE 1

ENCARGOS
11,3%

TFSEE: 0,1%

PERDAS 7,1%

Fio B: 30,8%

Fio A 9,3%
9,30%

TRANSPORTE
40,10%

Quanto representa cada componente na tarifa de eletricidade?

Os percentuais apresentados
na figura representam a média
do peso dessas componentes
na tarifa total, considerando as
58 distribuidoras mais
relevantes no pais e suas
respectivas tarifas Grupo B -
Convencional.
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I%o da TUSD Fio B na tarifa de eletricidade

Peso da TUSD Fio B na Tarifa de Eletricidade
Grupo B Convencional = sem impostos — 2021

Celesc

Light

Copel

CPFL Paulista
Enel GO
Cemig

RGE

EMT

Enel CE
Coelba

Equatorial PA
0.0%

10.0%

20.2%
21.0%
121.7%
24.8%
25.6%
130.9%
32.5%
37.3%
137.8%
43.2%

1 49.4%
20.0%  30.0%  40.0%  50.0%
% TUSD Fio B

Para este estudo, foram selecionadas as
distribuidoras com  maior  poténcia
instalada de Mini e Micro GD da fonte solar
fotovoltaica, cobrindo todas as regides do
pais.

Tendo em vista a alta variabilidade nos
valores das componentes tarifarias em
cada regido, reforga-se a necessidade de
analises caso a caso, considerando o perfil
do consumidor, modalidade de
compensagao, poténcia instalada da usina,
impostos e tarifas de cada area de
CcoNncessao.
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

“ REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

Para o Grupo B, o O custo de disponibilidade continua com os valores minimos de referéncia 30, 50 ou 100
custo de kWh, com a seguinte regra de aplicacao.
disponibilidade
representa o minimo  Para projetos com direito adquirido:
que o consumidor » Se o consumo medido for maior do que o valor de referéncia, a compensacao

deve pagar na conta ocorre somente até o valor de referéncia, que é cobrado na conta.
de luz, com os » Se o consumo medido for menor do que o valor de referéncia, o consumidor paga o
seguintes valores de custo de disponibilidade.
Custo de referéncia:
disponibilidade Para projetos na regra de transicao:
Ligagdo Monofasica: ¢ Se o consumo medido for maior que o valor de referéncia, ocorre toda a
30 kWh compensacao do consumo sem a cobrancga do custo de disponibilidade.

Se 0 consumo medido for menor do que o valor de referéncia, 0 consumidor paga o
Ligagdo Bifasica: 50 custo de disponibilidade.

kWh
Excecgao: o valor minimo faturavel aplicavel aos microgeradores de até 1,2 kW com
Ligacao Trifasica: compensacao no mesmo local da geracao deve ter uma reducao de até 50% em relacao
100 kWh ao valor minimo faturavel aplicavel aos demais consumidores equivalentes.

*Consumo medido € o consumo total no medidor ao final do més antes da aplicacdo da compensacao na conta de luz.
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

“ REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

Para usinas geradoras de Mini GD remotas
pertencente ao Grupo A, a tarifa de referéncia para
Para consumidores do Grupo A com Mini GD, a faturamento da demanda contratada (MUSD**)
tarifa de referéncia para faturamento da demanda passa a ser a TUSDinjegao***:
contratada é a TUSDdemanda (TUSDA):
Demanda contratada (kW) x TUSDinjegao

Demanda contratada Demanda contratada (kW) x TUSDd* (R$/kW) (RS/kW)
*TUSDdemanda (TUSDd): Tarifa de Uso do **MUSD: Montante de Uso do Sistema de
Sistema de Distribuicao aplicada a Demanda Distribuicao
Contratada

***(Q valor da TUSDinjecao aplicavel a Mini GD a
ser definido pela ANEEL.
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Qual poderia ser diferenca entre a TUSDdemanda e a
TUSDinjecao?

Comparacdo TUSDd vs. TUSDinjecéio Caso se defina que a TUSDinjecao seja igual a TUSDg, a diferenca

Horéria Verde A4 - sem impostos - RS/kW - 2021 entre a TUSDd e a TUSDg, dependendo da concessionaria local,
poderia chegar a uma reducao de até 80%.

Eauatoril A e 7778 3522
—
Cemig 14.86 :
_ 852 Equatonal PA 350/0
EnelCE 0.5 1904 Cemig (MG) 41%
(0]

EMT 120.46 Ene_l CE 50%
. 10.77 Energisa MT 47%
I 13

Copel (PR) 59%

Copel e 6.06 17.07 Enel GO 67%
— 10 | CPFL Paulista (SP) 68%

RGE . 7 .51 27.18 Celesc (SC) 79%
| Light (RJ 80%

CPFL Paulista g 3 44 13.41 ght (RJ)

113.29 Para este estudo, foram selecionadas as distribuidoras com maior

Celesc 3.09 Y N . .
M. poténcia instalada de MMGD da fonte solar fotovoltaica, cobrindo

Light 4 47 22.03 todas as regides do pafs.

mTUSDinjecao = TUSDdemanda
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

“ REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

Exigéncia da Garantia de Fiel Cumprimento na emissao do parecer de acesso para
projetos acima de 500 kW:

*  2,5% do investimento para centrais com poténcia instalada superior a 500 kW e
inferior a 1.000 kW;
* 5% do investimento para centrais com poténcia instalada maior ou igual a 1.000

Garantia de Fiel KW

Cumprimento N

Projetos com poténcia instalada superior a 500 kW e que tiverem parecer de acesso
valido na data de publicacdo da Lei devem em até 90 dias: ou aportar garantia de
flel cumprimento; ou celebrar o CUSD,; ou desistir do parecer de acesso.

Projetos isentos da obrigacao: MMGD compartilhada por meio de consorcio ou
cooperativa, e MMGD enquadradas na modalidade de multiplas unidades
consumidoras (EMUCs).

Os excedentes de energia das unidades geradoras atendidas por permissionarias
Permissionarias N/A de energia elétrica podem ser alocados nas concessionarias de distribuicao de
energia elétrica onde a permissionaria se encontra localizada.
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

“ REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

Parecer de acesso Permitida a transferéncia
e transferénciade de titularidade do parecer
titularidade de acesso.

Transferéncia de titularidade do parecer de acesso ou do controle societario
permitida apos a solicitagao de vistoria do ponto de conexao.

Unidades consumidoras com geragao local até 112,5 kVA podem optar por
Faturamento N/A faturamento idéntico as unidades conectadas em baixa tensao (Grupo B).
como B Optante
N&o incluem as unidades consumidores com geragao remota.

A concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de energia elétrica
podera contratar servigos ancilares (por meio de chamada publica) junto a
microgeradores e minigeradores distribuidos, através de fontes

N/A despachaveis ou ndo, para beneficiar suas redes ou microrredes de
distribuicdo, mediante remuneracao destes servicos conforme regulacao da
ANEEL. Os critérios e quesitos mais especificos sobre a contratagdo nao
foram estabelecidos, e serdo regulamentados pela ANEEL.

Contratacao de
servigos ancilares
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Comparacao da Lei 14.300/2022 com a REN 482/2012

“ REN 482/2012 Lei 14.300/2022 (Marco Legal MMGD)

Permanéncia na N/A Sistemas de MMGD que protocolarem solicitagdo de acesso antes do inicio da regra,
regra atual permanecem na REN 482/2012 até 31 de dezembro de 2045.
TN G M G2 N/A Apds 12 meses da publicacao da lei
transicao P ¢ '
Quem protocolar solicitacao de acesso depois do inicio da regra, e estiver enquadrado
nas seguintes modalidades de compensagao:
Geracao junto a carga
5:2;? gi N/A Geracao compartilhada
¢ EMUC

Autoconsumo remoto limitado até 500 kW de poténcia instalada

« Pagara a TUSD Fio B de forma gradual por 6 anos, até chegar a 100%.
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Regra de transicao do Marco Legal

A transicao para a nova regra dependera de dois fatores principais:

MODALIDADE DE COMPENSAGAO

DATA DA SOLICITAGAO DE ACESSO

Quem protocolar Permanece na regra » Geracao Junto a
solicitagao de acesso atual até 2045 (direito > Carga
ANTES da data de inicio adquirido) » Geragéo Entra na regra de
Compartilhada "a"S'QGOZd
. to gradativo
Quem protocolar : EMUC Hagach .
solicitac;épo de acesso vel entt ra': 18 IS de  __| » Autoconsumo remoto até 100% TUSD Fio B
DEPOIS da data de inicio PRS0 limitado até 500kW
de poténcia instalada
Quando é a data de inicio da regra na Lei?
.3  Geracao Entra na regra de
B i transicao:
Data de Data de inicio compartilhada*
publicacéo da Lei da regra * Autoconsumo remoto pagamento 100% TUSD
acima de 500kW de Fio B; 40% da TUSD Fio
+ 12 meses i poténcia instalada A; 100% TFSEE e P&D

*Geragao compartilhada em que um unico titular detenha
mais de 25% de participagao.
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Direito Adquirido

Permanece na regra atual até 2045 as centrais que solicitarem acesso dentro de 12 meses apods a

publicacao da lei.

Regime de Direito Adquirido

Construcao de Centrais de Geragao

Hipotese de Perda do Direito

As centras que solicitarem acesso
dentro de 12 meses deverao injetar
energia Nos sequintes prazos,
contados da emissao do parecer de
acesso (Art. 26 §3) :

Compensagdo na forma atual (todas as
componentes tarifarias, para o Grupo
B) até 31/12/2045 - para unidades ja
conectadas ou que solicitem acesso

em até 12 meses (Art. 26) « 120 dias para microgeracao

* 12 meses para minigeracao solar
» 30 meses para minigeracao das
demais fontes

Adquirido (art 26)

| — Encerramento da relagao contratual
(exceto troca de titularidade, quando o
direito é aplicado ao novo titular)
Il = irregularidade nos sistemas de
medicao
lll — parcela do aumento da poténcia
requerido ap6s 12 meses
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Regra de Transi¢ao: pagamento gradual da TUSD Fio B

O consumidor que solicitar acesso ap0s a entrada em vigéncia da regra e se enquadrar nas modalidades
de compensacao listadas a direita, entram na regra de transicao, em que:

Aplica-se a hova regra do custo de disponibilidade - Geragdo junto a carga
Aplica-se a nova regra para faturamento da demanda contratada de usina *  Geragao compartilhada
remota: paga com a TUSDinjecao © EMUC

Compensacao: pagamento parcial e gradativo da componente TUSD Fio B ®  Autoconsumo remoto limitado

, , . té 500 kW d téncia instalad
pelo periodo de 6 anos até completar o pagamento integral. ate © potentia nstalada

Apos a entrada em vigéncia da regra (12 meses apos a publicagéo da lei):

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
>
15% 30% 45% 60% 75% 90% 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%* 100%*

\ }
|

Periodo de transigao: aumento gradativo
do percentual das componentes tarifarias

relativas a TUSD Fio B. *As regras de compensacgédo a partir de 2029 vao depender de um estudo a ser realizado pela Aneel, e
nao necessariamente se manterao na cobranca de 100% do Fio B.
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Aplicacao das novas regras da Lei

ApOs o periodo de transicao, a partir de 2029, as novas regras tarifarias serdao definidas conforme diretriz

do CNPE e valoracao dos beneficios da GD de acordo com regulamentacao da ANEEL.

Inicio da
aplicacao das
novas regras

Inicio da
aplicacao das
novas regras

?

—— o ———— — —

o e e e e e

Fim direito adquirido
e inicio da aplicagao
das novas regras

?

Publicagao Inicio da Regra
da Lei de Transigao
07/01/2022 12 meses da
publicacao da lei
\J \J
6 meses Até 18 meses para
para CNPE ANEEL estabelecer
estabelecer calculos da

diretrizes.

valoracao dos
beneficios

2029

Para projetos
apresentados apos o
18° més de publicagao
da Lei.

i 2031
Para as unidades que
protocolarem solicitacao
de acessoentreo 13° e o

18° més a partir da
publicacéo da Lei

2045
Para os projetos ja
existentes antes da
publicacdo da Lei e para
aqueles que protocolarem
antes do inicio da regra
de transicao

—— e e o o e e e e e o -

— o e o e e e e e o T e e e e e o - - o
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Capitulo 3

Analise de Estudos de Caso e Insights da Greener



Insights Greener — Analise de Estudos de Caso

Com a finalidade de trazer clareza sobre os impactos do Marco Legal da MMGD, elaboramos quatro estudos de caso
analisando as diferencas na viabilidade econdmica de cada proposta.

—_—

1)1 Micro GD Local FV — Residencial

— Payback Simples

e Micro GD Local FV — Comercial

Mini GD Remota FV — Autoconsumo

—  Taxa Interna de Retorno do Projeto*

* Ressalta-se que tratamos da TIR do Projeto. A TIR do investidor, por sua vez, pode
ser alavancada pela estrutura de capital usada.

[

Os quatro estudos de caso foram analisados no ambito das 57 principais concessionarias atuantes ao redor do Brasil. A
analise foi realizada utilizando a produtividade média da regido de operacao de cada distribuidora.

Nao foram consideradas na bandeiras tarifarias para a analise.

O caso base das analises dos projetos de Mini GD Remota foram simulados sob a otica pura da REN 482, ou seja, sem 0s
possiveis beneficios da janela de 12 meses pos aprovacgao da Lei 14.300.
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Caso 1 — Micro GD Local Fotovoltaica (4 kWp)

Premissas

“ A Greener utiliza sempre as premissas mais realistas de forma a
refletir com precisao a situacao do mercado.

Capacidade Instalada (cc): 4kWp

Fator de overload: 30% As informacdes que utilizamos para elaborar nossos estudos séo
Capacidade Instalada (ac): 3,1 kW obtidas diretamente junto ao mercado, por meio da pesquisa
semestral da Greener.

Fator de Simultaneidade: 30%

Consumidor Residencial — Grupo B1 Dados de CAPEX, adocdo de tecnologias e outros pardmetros s&o
Estrutura fixa - telhado coletados com milhares de empresas integradoras. Vocé pode
Degradacéo dos painéis no 1° ano: 2,5% conferir todos esses dados no Estudo Estratégico de Geragao

3 — _ Distribuida para o Mercado Fotovoltaico na versdo mais recente.
Degradacao dos painéis (demais anos): 0,5%

Perdas elétricas: 3,5%

Fluxo de caixa: 20 anos

CAPEX: 4,88 R$/Wp

OPEX: 0,5% do CAPEX a.a.

Acesse o Estudo Estratégico de Geracao Distribuida e saiba mais —

Reajuste tarifario: 6% a.a.
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Caso 1 — Micro GD Local Fotovoltaica (4 kWp)

subdimensionado

O sistema analisado esta conectado a uma unidade
P K simbpl . . e
ayback simples REN 482/2012 Lei 14.300 consum|dqra cgrr']' fornecimento t~>|fa8|co (SQ kWh de
(anos) custo de disponibilidade) e a geracédo de energia mensal
menor ao consumo em pelo menos 50kWh/més*.

Concessionaria Cenarjo d.e Resultado Impacto
Referéncia
Para o Caso 1 subdimensionado, a Lei 14.300 incorre
Light (RJ 4.1 4.3 41% . . '
ght (RJ) em piora do payback simples em todos casos, com
CPFL Paulista (SP) 4.6 4.9 - aumento no periodo de retorno do investimento de até
CEMIG-D (MG) 41 413 6.1% 20,83%. Nas areas de concessdo cuja parcela Fio B
Coelba (BA) 19 16 _ pOSSuUi maior peso na tarifa, a piora do payback € mais
: : tativa.
Celesc (SC) 58 6.1 4.3% epresentativa

Margem de Variagdo do payback simples (51 Distribuidoras):
Lei 14.300 x REN 482

DEMEI Média Energisa RO
3,39% 9,25% +20,83%
Min Max o ) i
I * A rentabilidade do sistema sera dada com base no volume

de energia gerado e consumido, além do percentual que o
Fio B representa na tarifa da distribuidora analisada.
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Caso 1 — Micro GD Local Fotovoltaica (4 kWp)

O sistema analisado esta conectado a uma unidade
consumidora com fornecimento bifasico (50 kWh de

Payback simples

(anos) RENE 22 Lei 14.300 custo de disponibilidade) e a geracao de energia mensal
L Cenario de € laenticar
Concessionaria N Resultado Impacto
Referéncia
: Para o Caso 1 sobredimensionado, a Lei 14.300 incorre
Light (RY) em melhora do payback simples na maioria dos casos,
CPFL Paulista (SP) 9.1 4.9 -3.1% com reducdo no periodo de retorno do investimento de
CEMIG-D (MG) 4.7 4.3 _ até 10%. Nas areas de concessao cuja parcela Fio B
Coelba (BA) 47 46 21% possui maior peso na tarifa, a melhora do payback é
Celesc (SC) 67 61 _ menos representativa ou até mesmo resulta em uma
piora do payback.

Margem de Variagdo do payback simples (51 Distribuidoras):
Lei 14.300 x REN 482

MuxEnergia Média Energisa RO
-10,0% -3,9% +6,1%
Min Max
I * A rentabilidade do sistema sera dada com base no volume

de energia gerado e consumido, além do percentual que o
Fio B representa na tarifa da distribuidora analisada.
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Caso 2 — Micro GD Local Fotovoltaica (50 kWp)

Premissas

E importante analisar diferentes perfis de sistemas de forma

Capacidade Instalada (cc): 50 kWp

Fator de overload: 30%

Capacidade Instalada (ac): 38,5 kW

Fator de Simultaneidade: 70%

Consumidor Comercial — Grupo B3

Estrutura fixa - telhado

Degradagao dos painéis no 1° ano: 2,5%

Degradacao dos painéis (demais anos): 0,5%

Perdas elétricas: 3,5%

Fluxo de Caixa: 20 anos

CAPEX: 3,89 R$/Wp

OPEX: 0,5% do CAPEX a.a.

Reajuste tarifario: 6% a.a.

separada para que seja possivel incorporar parametros
especificos a cada caso. Exemplos sdo os portes dos sistemas
— que, dentre outros, influenciam no valor de investimento
inicial — e o fator de simultaneidade, que varia conforme o tipo
de consumidor.

Vale lembrar que as aliquotas de impostos utilizadas sao as
aplicaveis a cada area de concessao analisada e para a
respectiva classe de consumo.

Adotamos o0s valores mais atualizados das tarifas de
eletricidade, bem como de suas componentes, que podem ser
encontrados nos Ultimos processos de revisao tarifaria de
cada concessionaria no site da Aneel.


https://www.linkedin.com/company/greenertecs
https://www.instagram.com/greener.br/
https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA

Caso 2 — Micro GD Local Fotovoltaica (50 kWp)

Analise dos Resultados — Comercial

Payback simples REN

(anos) 482/2012 Lei 14.300
Concessionaria gg?frgﬁfi: Resultado Impacto
Light (RJ) 3.1 3.2 2.9%
CPFL Paulista (SP) 3.6 3.8 4.7%
CEMIG-D (MG) 3.1 3.3
Coelba (BA) 3.2 34
Celesc (SC) 4.6 4.8

COCEL
+2,1%

Min

Margem de Variagdo do payback simples (51 Distribuidoras):
Lei 14.300 x REN 482

Média
+6,1%

Certel
+13,5%

Max

Para o Caso 2, a Lei 14.300 incorre em piora do payback
simples em todos os casos*, com aumento no periodo
de retorno do investimento de até 13,5%. Nas areas de
concessao cuja parcela Fio B possui maior peso na
tarifa, a piora do payback simples é mais representativa.

* Como o custo de disponibilidade destes casos apresenta
um percentual bem menor em relagdo ao consumo mensal
em comparagao com o Caso 1 e pelo fato dos sistemas
comerciais apresentarem alta simultaneidade, a nao
compensacao do Fio B para o caso da Lei 14.300 resulta em
uma diminuigao na rentabilidade da usina.
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Caso 3 — Mini GD Remota FV Compartilhada (3,9 MWp)

Premissas

Capacidade Instalada (cc): 3,9 MWp

Fator de overload: 30%

Capacidade Instalada (ac): 3 MWac

Modelo de Locacao - Cooperativa Residencial
Usina: Grupo A4 Verde

Clientes residenciais B1 (desconto de 10%)

Estrutura em solo - tracker

Fluxo de Caixa: 20 anos
CAPEX: 3,98 R$/Wp
OPEX: 2,4% do CAPEX a.a.
Custos administrativos: R$ 200.000

Custos de conexao: R$ 300.000

Custo de desenvolvimento: R$ 302.500

Reajuste tarifario: 6% a.a.

Para 0 caso de mini GD, assumimos sistema remotos de
grande porte (3 MWac) na modalidade de geragéo
compartilhada por meio de cooperativa residencial.

Desse modo, contemplamos um importante publico-alvo da
MMGD remota - clientes residenciais que nao possuem
condicbes financeiras de realizar o investimento inicial
necessario ou Ndo possuem area viavel para instalacado de um
sistema fotovoltaico.

Considerando as tendéncias recentes do mercado, observadas
pelo trabalho de assessoria que a Greener desenvolve, adota-se
uma premissa de reducédo de 10% na conta de energia e 0 Uso
de trackers para aumentar a eficiéncia do sistema.

Gostaria de saber mais sobre o trabalho de assessoria da
Greener? Entre em contato e converse com um de nossos
assessores: contato@agreener.com.br —
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Caso 3 — Mini GD Remota FV Compartilhada (3,9 MWp)

Analise dos Resultados — TIR do projeto

REN 482/2012 Lei 14.300

TIR Projeto

(a.a) REN 482/2012 + +
’ TUSDg TUSDg
Concessionaria Resultado Resultado Resultado
Light (RJ) 9.5% 18.0 % 12.8 %
CPFL Paulista (SP) 143 % 18.5% 12.3%
CEMIG-D (MG) 14.6 % 17.5% 8.7 %
Celesc (SC) 6.6 % 11.9% 7.2 %
Margem de Variagdo da TIR do projeto (51 Distribuidoras):
Lei 14.300+TUSDg x REN 482
Equatorial MA Média Coprel
-16,7% -3.4% +17,3%

Min I

Max

Para o Caso 3, os impactos com relacdo a TIR do projeto
apresentam diferentes dimensodes, dependendo da area de
concessao da distribuidora e janela regulatéria analisada. Ao
comparar a Lei 14.300 com a REN 482 a TIR varia entre -16,/
a +17,3 pontos percentuais. Ja ao comparar a Lei 14.300 com
a REN 482+TUSDg a TIR tem uma queda de 19,4 a 4,5 pontos
percentuais.

A razdo para esta grande variabilidade esta relacionada ao
peso da componente TUSD Fio B na tarifa do consumidor,
bem como ao nivel de economia obtido com a mudanca para
a TUSDg*.

*No estudo em questéo foi considerado a aplicagdo da TUSDg para as usinas
remotas, apesar de haver incerteza sobre a utilizacdo deste parametro, como
exemplificado na pagina 16.

Margem de Variagdo da TIR do projeto (51 Distribuidoras):
Lei 14.300+TUSDg x REN 482+TUSDg

Equatorial PI Média CEB

-19,4% -9.2% “4,5%

Min I Max
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Caso 4 — Mini GD Remota FV Autoconsumo (1,3 MWp)

Premissas

Capacidade Instalada (cc): 1,3 MWp

Fator de overload: 30%

Capacidade Instalada (ac): 1 MWac

Modelo de Locagao — Autoconsumo Remoto PJ
Usina: Grupo A4 Verde

Clientes comerciais B3 (desconto de 10%)

Estrutura solo - fixa

Fluxo de Caixa: 20 anos
CAPEX: 3,97 R$/Wp
OPEX: 2,71% do CAPEX a.a.
Custos administrativos: R$ 80.000
Custos de conexdo: R$ 200.000
Custos de desenvolvimento: R$ 100.750

Reajuste tarifario: 6% a.a.

Para abranger outros? modelos de negdcio possiveis, analisamos também
sistema remotos de grande porte (1,3 MWp) na modalidade de
autoconsumo remoto.

Vale ressaltar que consideramos as condicoes especificas de aplicagdo do
ICMS em cada estado, incluindo os periodos de fim do beneficio.

Nesse caso consideramos um modelo de negdcio relevante da GD remota
onde redes comerciais buscam reducao de custos de energia.

Em contraste ao Caso 3, consideramos 0 uso de estruturas fixas porém
mantivemos 0 mesmo nivel de reducéo na fatura: 10%.

A Greener também assessora consumidores a avaliar a melhor solugdo em
MMGD. Entre em contato e converse com um de Nn0oSSOS assessores:
contato@areener.com.br —
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Caso 4 — Mini GD Remota FV Autoconsumo (1,3 MWp)

Analise dos Resultados — TIR do projeto

REN 482/2012 Lei 14.300

T'R(Zr;’;eto REN 482/2012 + N
; TUSDg TUSDg
Concessionaria Resultado Resultado Resultado
Light (RJ) 12.3% 20.4 % 14.0%
CPFL Paulista (SP) 13.7 % 17.5% 10.2 %
CEMIG-D (MG) 15.4 %
Coelba (BA) 59%
Celesc (SC) 7.8 % 12.8 % 7.3 %

Energisa AC
-23.1%

Min

Margem de Variagdo da TIR do projeto (51 Distribuidoras):
Lei 14.300+TUSDg x REN 482

Média
4.7%

Coprel
+9.4%

Seguindo a tendéncia do Caso 3, o Caso 4 apresenta
impactos com relagdo a TIR do projeto de diferentes
dimensdes, dependendo da area de concessao da
distribuidora e da janela regulatoria analisada. Ao comparar a
Lei 14.300 com a REN 482, a TIR varia entre -23,1 a 94
pontos percentuais. Ja ao comparar a Lei 14.300 com a REN
482+TUSDg, a TIR tem uma queda de 239 a 5,5 pontos
percentuais.

A razao para esta grande variabilidade esta relacionada ao
peso da componente TUSD Fio B na tarifa do consumidor,
bem como ao nivel de economia obtido com a mudanga
para a TUSDg*.

*No estudo em questao foi considerado a aplicagdo da TUSDg para as usinas
remotas, apesar de haver incerteza sobre a utilizagao deste parametro, como
exemplificado na pagina 17.

Margem de Variagdo da TIR do projeto (51 Distribuidoras):
Lei 14.300 x REN 482+TUSDg

Energisa AC Média Celesc
-23.9% -10,4% -5,5%

Min I Max
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Conclusoes — Microgeracao

O Marco Legal da MMGD apresenta impactos positivos e negativos, dependendo do modelo de negdcio, porte do sistema,
perfil de consumo e area de concessao:

Para sistemas de pequeno porte e grupo tarifario B, o efeito positivo da mudanca de regra do custo de disponibilidade
é capaz de neutralizar o efeito negativo do pagamento da parcela Fio B na compensacao.

Porém, ainda tratando-se de grupo tarifario B, quanto maior o porte do sistema, menor é o efeito positivo do custo de
disponibilidade e maior é o efeito negativo do pagamento da parcela Fio B na compensacao, gerando uma piora na
viabilidade econdomica — mesmo para sistemas comerciais com 70% de fator de simultaneidade.

Apesar do payback simples ser a variavel mais utilizada para analise de viabilidade de sistemas de pequeno porte, a
Greener avaliou os efeitos na a Taxa Interna de Retorno (TIR) dos projetos:

No Caso 1 — Micro GD Local Residencial, para sistemas em conformidade com a carga varia com base na
distribuidora analisada, ja para sistema subdimensionados o novo panorama regulatorio impacta negativamente
em todos 0s casos.

No Caso 2 — Micro GD Local Comercial a rentabilidade da usina diminuiu marginalmente em todos 0s casos
analisados.
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Conclusoes - Minigeracao

O impacto na viabilidade econdémica é sensivel aos diferentes efeitos entre:
Peso das componentes tarifarias que passardo a ser cobradas na compensacao.

Diferenca relativa entre a TUSDc e TUSD injegao.

Tributagao, como por exemplo, a duracao do beneficio do ICMS e as respectivas regras de aplicacao.

Areas de concessdo que possuem:
TUSD Fio B com um peso menor na tarifa de eletricidade, €;
Uma alta redugao entre valores da TUSDc e TUSDg, €,
Condigdes tributarias favoraveis.

(

\_

Tendem a ter uma melhor condicao de atratividade

e competitividade frente as mudancas da Lei

14.300, em relacao as demais regides. No entanto,

ISSO Nao significa que estas areas manterao um

nivel de atratividade suficiente para investimento do

consumidor em projetos de MMGD.

J

Pelos resultados nos cases analisados, pode-se concluir que a Lei 14.300 tem menor impacto ou, a depender do caso,
pode até beneficiar consumidores pequenos que desejam instalar sistemas de micro GD, mantendo ou ainda,
melhorando as condicdes de viabilidade econdmica, em relagcdo a REN 482/2012.

Ja no caso de sistemas maiores de mini GD e modelos de negocio para geragao remota apresenta-se piora na
atratividade, reduzindo a TIR a ponto de inviabilizar alguns projetos — salvo possiveis excegoes como no caso da Light

(RJ).
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Greendex

Como a Greener faz essas simulagoes?

Calculadora GD

« Plataforma de modelagem e analise de

Calculadora de Sistemas

1 N N G reener Fotovoltaicos
investimentos para projetos de GD remota. «

Através de um robusto banco de dados, permite -

O usuario simular de forma realista e intuitiva as Mae

principais premissas que contribuem para a e

rentabilidade do projeto. i .

 Em breve disponivel ao publico!



https://www.greener.com.br/pre-cadastro-calculadora-gd/

Vale lembrar que neste estudo estamos analisando cases
especificos para algumas areas de concessao selecionadas.
Desse modo, nao é possivel generalizar os resultados aqui
apresentados, mas sim usar os insights para avaliar cada caso
individualmente.

O objetivo é trazer luz sobre possiveis impactos (positivos ou
negativos) da Lei 14.300, cujas propostas modificam o atual

modelo de compensacao de energia eletrica, regulamentado
pela REN 482/2012.

Caso tenha ficado com alguma duvida, entre em contato e
converse com um de NOSSOS asSessores:
contato@qreener.com.br

Consideracoes
Importantes
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EMPREENDIMENTOS SOLARES MAIS COMPETITIVOS

- Estruture seu empreendimento com base em cenarios de rentabilidade realistas

- Elabore seu Edital de Contracao com mais economia e seguranca em seu investimento

Como os assessores da Greener podem ajudar:

Estruturacao de Modelos de Negocios

Analise Regulatoria

Estruturacao de RFP para Implantacao

Otimizacao e Suporte no desenvolvimento de usinas

Plataforma de analise de investimentos

UF\(,Corviha, Pirapora - EMGD

& greener.com.br contato@greener.com.br @ (11) 94252-9333 ENTRAR EM CONTATO —
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Conheca nossos outros Estudos Estratégicos

Ou acesse greener.com.br/estudos

1° Semestre - 2021 Brasil

Estudo Estratégico
Geracgao Distribuida

Creener

Estudo do Mercado Fotovoltaico de
Geracgao Distribuida do 1° semestre
de 2021

Resultado de uma Pesquisa de Mercado
com empresas integradoras revelando
precos do mercado, tendéncias do setor,
volumes e mais.

2021 Brasil

Estudo Estratégico
Mercado de Armazenamento

Creener

Estudo Estratégico do Mercado de
Armazenamento de Energia no Brasil
2021

Estudo aprofundado do Mercado de
Armazenamento de Energia brasileiro. Suas
oportunidades,  desafios,  prospeccoes,
realidade, retorno financeiro e mais.

Estudo Estratégico
Grandes Usinas Solares 2021

ivre ¢ Regulado

Greener

Estudo Estratégico Grandes Usinas

Solares 2021

Confira o panorama do

Fotovoltaico nos ambientes

Mercado
Livre e

Regulados de energia. Principais players,

consumidores finais,
fabricantes e mais.

PPAs,

poténcias,
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https://www.youtube.com/channel/UCXV_RybYedauY1IOaor7yhA
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